@ BUNDESREPUBUK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Offenlegungsschrift 
®DE 19653589 A 1 



@ Aktenzeichen: 19653589.1 
@ Anmeidetag: 20. 12. 96 

@ Offenlegungstag: 26. 6.97 



Int. CI.6: 

C10M 169/06 

C10M 117/02 V- 

C10M 115/08 ^ 

C10M 125/00 H 
//CI ON 50:10,40:02, 

C07C 275/00 eO 

in 

CO 
lO 
CO 
O) 

Q 



@ Untonsprioritat: ® ® 


@ Erfinder: 


20.12.95 JP 7-348520 09.02.96 JP 8-46917 

(7?) Anmelder: 

NSK Ud.. Tokio/rokyo, JP 


Yokouchi, AtsushI, Fujisawa, Kanagawa, JP; 
Koizumi, Hideki, Fujisawa^ Kanagawa, JP; Iso, 
Kenichi. Fujisawa, Kanagawa, JP; Naka, Mlchiharu, 
Fujisawa, Kanagawa, JP 


@ Vertreter: 




Grunecker, Kinkeidey, Stockmair & Schwanhausser, 
Anwaltssozietat« 80538 Munchen 





@ Fett-Zusammensetzung 



) Die Eiiindung betrifft eine Fett-Zusammensetzung, die ein 
Grunddl, ein Verdickungsmittel (Eindickungsmittel), ausge- 
wahlt aus einer Metallseife und etner Hamstoff-Verbindung, 
und einen anorganischen Fullstoff mit einer durchschnittii- 
chen TeilchengroSe von nicht mehr als 2 jim umfaSt, sowie 
ein Walzlager, in dem eine Fett-Zusammensetzung elnge- 
schlossen 1st. die ein Grunddl, ein Hamstoff-Verdickungs- 
mittel und einen anorganischen FQIIstoff mtt einer durch- 
schnittiichen Teilchengrofie von nicht mehr als 2 umfa&t. 



LO 

n 

LO 
CO 



UJ 

O 



Die folgenden Angaben $!nd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUI^OESDRUCKEREI 04.97 702 026/807 17/25 



DE 196 53 589 Al 



Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Fett-Zusammensctzung, sic bezieht sich insbesondere auf eine Fett-Zu- 
sammensetzung, die gegenuber dera Abblattem (Ausbrechen) von Walzlagem wirksam und geeignet ist fur den 
Auftrag auf Walzlager, die in elektrischen Teilen und Motor-Zusatzgeraten von Automobilen, beispielsweise in 
einem Drehstromgenerator, einer elektromagnetischen Kupplung fur eine Kliniaanlage, einer Zwisdien-Rie- 
menscheibe, einem elektrischen Geblasemotor und einer Wasserpumpe^verwendetwerden. 
' Die &f indung bezieht sich aufierdem auf ein abgeschlossenes (abgedichtetes) Watzlager, das Fett enthalt, sie 
bezieht sich insbesondere auf ein abgeschlossenes (abgedichtetes) Walzlager, das geeignet ist fOr die Verwen- 
dung bei hoher Temperatur und hoher Rotationsgeschwindigkeit, beispielsweise in den vorgenannten elektri- 
schen Teilen und Motor-Zusatzgeraten von Automobilen. 

Walzlager werden in rotierenden Teilen von Automobilen und verschiedenen Antrieben, beispielsweise in 
elektrischen Teilen und in Motor-Zusatzgeraten von Automobilen, beispielsweise in einem Drehstromgenera- 
tor, einer elektromagnetischen Kupplung fur eine Klimaanlage, einer Zwischen-Riemenscheibe, einem elektri- 
schen Geblasemotor, einer Wasserpumpe und d^ verwendet 

Die beiliegende Zeichnung zeigt einen partieDen Querschnitt eines Rillenkugellagers, das mit einer Kontakt- 
Gummidichtung abgedichtet ist, bei dem es sich um einen Typ der Walzlager handelt Das in der Zeichnung 
dargestellte Kugellager besteht aus einem konzentrisch angeordneten Satz von innerem Laufring 2 und auBe- 
rem Laufringen 4, wobei der innere Laufring 2 auf seinem auBeren Umfang eine innere Laufringbahn 1 ergibt 
und der auBere Laufring 4 auf seinem inneren Umfang eine auBere Laufringbahn 3 bildet, und einer Vielzahl von 
Walzeleihenten (Kugeln) 5, die durch das Gehause 7 drehbar zwischen der inneren Laufringbahn 1 und der 
. Sufieren Laufringbahn 3 zuruckgehalten werden. Jede der Rmgdiditungen 6 ist mit euiem ihrer Enden an jedem 
Ende des iuBeren Laufringes 4 auf dessen innerem Umfang so angepaBt, dafi das um die Kugeln 5 herum 
aufgebrachte Fett oder der erzeugte Staub nicht nach auBen treten kdnnen oder Staub, der auBerhalb m der Luft 
schwebt, nicht in das Innere des Kugellagers eindringen kann. 

Mit der zunehmenden Verbreitung von Frontmotor-Frontantriebs- Automobilen, mit denen eine GroBen- und 
Gewichtsverminderung angestrebt wird, und mit der zunehmenden Nachfrage nach mehr Platz im Fahrzeug 
wurde der Raum fur den Motor unvermeidlich verkleinert und die GroBen- und Gewichtsverminderung der 
vorstehend beschriebenen elektrischen Teile und Motorzusatzgerate sind weiter fortgeschritten. Daneben 
mussen die elektrischen Teile selbst verbesserte Eigenschaf ten und ein hdheres Leistungsvermogen aufweisen. 
Die GroBenvemiindcrung fuhrt unvermeidlich zu einer Verkleinerung des Outputs (LeistungX so daB eine 
Verminderung des Outputs (der Leistung) eines Drehstromgenerators oder einer elektromagnetischen Kupp- 
lung fur eine Klimaanlage beispielsweise durch Beschleunigung derselben kompensiert worden ist Daraus folgt, 
daB die Geschwindigkeit einer Zwischen-Riemenscheibe erhdht wurde. 

Da die Neigung zur Verkapselung eines Motors zunimmt wegen der Nachfrage nach einem geringeren 
Gerausch, steigt die Temperatur innerfaalb des Motorgehauses an. Deshalb miissen die obengenannten Teile 
hoheTemperaturen aushalten. 

AuBerdem steigt die auf die Lager einwirkende Belastung mit zunehmender Spannung eines Antriebsriemens. 

Um diesen Neigungen Rechnung zu tragen, muB ein Fett fur Kugellager, wie sie in Autoraobil-Teilen 
verwendet werden. eine hohe Bestandigkeit (Haltbarkeit), ein hohes Leistungsvermogen gegen Abblattem 
(Ausbrechen^ eine ausgezdchnete Drehmoment-Leistung, ausgezeicfahete Antikorro^ons-Eigenschaften und 
gerauschanne Hgenschaften (akustisdie Eigenschaften) aufweisen. Fett-Zusammensetzungen, die ein warmebe- 
stSndiges synthetisches Ol als GnmdSl und eine Hamstoffverbindung als Hn- bzw. Verdickungsmittel enthatten, 
werden heutzutage in groBem Umfange als Fett verwendet, das diesen Anforderungen genugt Fett fiir die 
Verwendung in Walzlagem f Or Automobile rauB eine lange Schmierlebensdauer haben, darf kaum auslauf en und 
muB ausgezeichnete Niedertemperatur-Eigensdiaften, Antikorrosionsdgenschaften und akusttsche Eigensdiaf- 
ten a.ufweisen. 

In JP-A-3-79698, JP-A-5-140576 und JP-A-6-17079 (die hicr verwendete Abkurzung "JP-A" steht fur eine 
"ungeprOfte publiziertc japanlsche Patentanmeldung^ smd uberwiegend durch eine Cyclohexylgruppe abge- 
schlossene Dihamstoff-Verbindungen als Verdickungsmittel beschrieben, die eine Langzeit-Schmienmg erge- 
ben- 

Mit der vorstehend beschriebenen Beschleunigung und dem Fortschreiten der Leistung wirkt auf die Lauf- 
ring-Bahnen eines Walzlagers (Bezugsziffem 1 und 3 in der Zeichnung) eine hohe Belastung ein, wodurch das 
neue Problem des Abblattems (Ausbrechens) entsteht Was das Abblatterungs-Phanomeh angeht, so bewirken 
nur solche Fett-Zusammensetzungen, welche die obengenannten, Qberwiegend durch eine Qfdohexylgruppe 
abgeschlossenen Dihamstoffverbmdungen als Verdickungsmittel enthalten, ein Abblattem (Ausbrechen) in 
einem fruhen Stadium und sie werden daher in der Praxis nicht verwendet 

Es wurde auch bereits ein Fett mit langer Lebensdauer fur Hochgeschwindigkeits-Walzlager, mit denen das 
Abblattem (Ausbrechen) verhindert werden soil, entwickelt In JP-A-5-98280, JP-A-5-194979 und JP.A-5-263091 
sind beispielsweise Fett-Zusammensetzimgen, die hauptsachlich durch eine aromatische Kohlenwasserstoff- 
gruppe abgeschlossene Diharastoffverbindungen als Verdickungsmittel enthalten, beschrieben. Eine weitere 
Verbesserung zur Verhinderung des Abblattems (Ausbrechens) ist jedocfa erwflnscht 

Eine Verbesserung der Verhinderung des Abblattems (Ausbrechens) wurde bisher bei den konventionellen 
Fett-Zusammensetzungen erzielt durch geeignetc Auswahl des Verdidaingsmittels. Die Verhinderung des 
Abblattems (Ausbrechens) durch bloBe Auswahl eines Verdickungsraittels stSBt jedoch bald an ihre Grenzen 
und es ist nicht zu erwarten, daB weitere Verbesserungcn erzielbar sind. 

AuBerdem ist eine Verbessemng der Bestandigkeit gegen Festfressen besonders erwunscht, da die Nachfrage 
nach Walzlagem mit hoher Bestandigkeit in elektrischen Teilen und Motor-Zusatzgeraten, die bei einer hohen 
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Temperatur und mit einer hohen Rotationsgeschwindigkcit verwendet werden, standig steigL 

Kn Ziel der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Fett-Zusammensetzung bereitzustcUen, die eine ausge- 
zeichnete ^rkung gegen Abblattem (Ausbrechen) bis zu einein bisher nicht enddten Grade aufweisL Ein 
weiteres Ziel der Erfindung besteht darin. ein Wdlzlager mit einer verlangerten NichtfestfreB-Lebensdauer bis 
zu einem bisher nicht erreichten AusmaD bereitzustellen. 

Die Erfinder der vorliegenden Erfindung haben den Mechanismus des Abblatterungsphanomens intensiv 
untersucht AIs Ergebnis wurde festgestellt, daB ein Abblattem (Ausbrechen) auftritt als Folge der synergisti- 
schen Wirkung einer Zunahme der Belastung als Folge der Resonanz zwischen einer Lager- und einer Biege- 
spannung, die durch eine Verformung des auBeren Laufringes erzeugt wird, und daB der Schmiereffekt zur 
Verlangerung der Nicht- Abblatterungs-Lebensdauer eines Lagers auf den Dampfungseigenschaften eines Fett- 
Films basiert, der sich zwischen den Walzelementen und den Laufringbahnen ausreichend ausbreitet, wodurch 
die Amplitude der Resonanz-Schwingungen und die Maximal-Belastung der Walzelemente herabgesetzt wer- 
den feann (vgL NSK Technical Journal, Nr. 656, S. 1(1993)). Die Erfinder der vorliegenden Erfindung haben ihre 
Au^erksamkeit auf die Tatsache gerichtet, dafi der Effekt gegen Abblattem durch Erhohung der Dampfungsei- 
genschaften des Fett-Films verijesscrt werden kann. 

Die Erfinder haben die SchluBfolgerang gezogen, daB eine Verstarkung der Gelstruktur, die von einem Ein- 
bzw. Verdickungsmittel gebildet wird» eine Verbesserung der Filmbildungseigenschaften eines Fettes und einen 
erhohten Darapfiingseffekt auf die Au^rallbelastung nut sich bringen wurde und daB eine solche Verstarkung 
der Gelstruktur hdchst wirksam erzielt werden kann durch IQnarbeitung eines anorganiscfaen FuOstoffes in erne 
Fett-Zusaromensetzung. . , 

Auf der Basis ctieser Erkenntms betrifft die vorliegende Erfindung eine Fett-Zusanmiensetzung, die em 
Grundei, ein Ein- bzr^. Verdickungsmittel, ausgewahlt aus einer Metaliseife und einer Hamstoffverbindung, und 
einen anorganischen FCllstoff mit einer durchschnittlichen TeilchengroBe von nicht mehr als 2 |im umfaBt 
(nachstehend als erste Ausfuhrungsform bezeichnet). 

Andererseits federt ein Fett, das in einem Walzlager eingeschlossen ist, von der Dichtung oder Abschirmung 
zuruck. Deshalb handelt es sich nur um eine geringe Menge Fett auf der Laufringbahn oder in der Nahe des 
Gehauses, die zur Schmierung des Lagers beitragt und uber die Nicht-FestfreB-Lebensdauer des Lagers prak- 
tiscji entscheidet Wenn eine derart geringe Menge Fett auf der Laufiingnut oder dem Gehause oder in der Nahe 
derselben in seiner FIleBfShigkeit abnimmt als Folge einer Verschlechterung durch Oxidation oder Aushartung, 
wird die Schmierung unzureichend, wodurch das Lager anfallig fur VerschleiB wird, was gegebenenfalls zu 
einem Festfressen fuhrt 

Die Erfinder haben umfangreiche Untersuchungen in bezug auf das FestfreB-Phanomen von Walzlagera 
durchgefuhrt und als Ergebnis gefunden, daB feine Teilchen eines anorganischen FQllstoffs, die in dem Fett 
dispergiert sind, das Festfressen von Waizlagem wirksam verhindenL 

Auf der Basis dieser Erkenntnis betrifft <fie vorliegende Erfindung ein Walzlager, in dem eine Fett-Zusammen- 
setzung eingeschlossen 1st, die ein Grund5l, ein Hamstoff-Verdlckungsmittel und einen anorganischen Fullstoff 
mit einer durchschnittlichen TeilchengroBe von nicht mehr als 2 (im umfaBt (nachstehend als zweite Ausfuh- 
rungsform bezeichnet). 

Die in dem Walzlager gemSB der zweiten Ausfuhrungsform eingeschlossene Fett-Zusammensetzung weist 
darin dispergierte feine Teilchen auf. Es wird angenommen, daB das auf der Kontaktflache zwischen den 
Walzelementen und den Laufringnuten vorhandene Fett dank der feinen Tdlchen die Form ciries Films selbst 
unter einer hohen Scherspannung durch Rotation mit hoher Geschwindxgkdt beibehalten kann. Etn direkter 
Kontakt zwischen den Metalleiementoi kann somit verfiindert werden, wodurch die Antifestfi^B-Lebensdauer 
verlangcrtwird. ... 

Bei der zweiten Ausfiihrungsform bringt die Verwendung einer Hamstoff-Verbindung als Verdickungsnuttel 
eine Verbesserung in bezug auf die Warmebestandigkeit und als Folge davon den Effekt mit sich, daB die 
Bestandigkeit gegen Festfressen welter verbessertwd. 

Die Erfindung wird nachstehend unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung, die einen partiellen 
Querschnitt eines Rillenkugellagers zeigt, das mit einer Kontakt-Gummidichtung abgedichtet ist, naher erlau* 

tert . . . „ « 

Der anorganische Fullstoff, der erfindungsgemaB verwendet werden kann, unterliegt keinen speziellen Be- 
schrankungen, so lange er in der Lage ist, die von einem Verdickungsmittel gebildete Gelstruktur zu verstarken. 
Anorganisdie FuUstoffe, die selbst eine Verdickungswirkung haben. sind wirksamer bei der Verstarkung der 
Gelstruktur. 

Zu Beispielen fur verwendbare anorganische FOllstoffe geh5ren MetaBoxide (wie SiOa AI2O3, MgO, Ti02, 
PZr und ZnOX MetaUnitride (wie Si3N4. ZrN. CrN und TiAINX MetaHcarbide (wie SiQ TiC und WQ, Tonmine- 
ralien (wie Bentonit, Smectid und Glimmer) und DIamant Feste Sdunier- bzw. Gleitmittel, wie MoS& Graphit, 
BN und WS2, sind ebenfalls verwendbar. 

Diese anorganischen FOllstoffe konnen einer Oberflachenbehandlung unterzogen werden, um ihre Oberflacfae 
lipophil zu machen, so daB sie eine verbesserte Affinitat gegenuber einem Grundol oder einem Harastoff-Ver- 
dickungsmittelaufweisen. ^ . j- iu 

Unter den obengenannten anorganische Verbindungen sind die Metalloxide oder Tonmineralien, die selbst 
einen Verdickungseffekt besitzen^bevorzugt 

Der organische Fullstoff fur die crfindungsgemaBe Verwendung sollte eine TeilchengroBe haben, die kerne 
Storungen in Walzlagem hervorruft. Im allgemeinen wirken Teilchen mit einer durchschnittlichen Teilchengro- 
Be von mehr als etwa 2 jim als Fremdraaterial (Staub). Harte Teilchen, deren durchschnittliche TeilchengroBen 
mehr als 2 (im betragt, beschleunigen den VerschleiB (Abrieb) der Laufringbahnen und der Walzelemente. wobei 
sie eine Bescl^^gung des Lagers in einem frChen Stacfium und mandunal eme Beemtraditigung der akustischen 
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Eigenschaften hervomifen. Daher betrSgt die durchschnittliche TeilchengroBe des anorganischen FuUstoffs 
vorzugsweise nicht mehr als 2 ^m. 

Wenn man die Schmierlebensdauer in Betracht zieht, ist die durchschnittliche Teilchengrdfie des anorgani- 
schen Fullstoffs vorzugsweise geringer als die Dicke eines Films aus dem GnmddL Da die Dicke eines Films aus 
dem Grundol im allgemeinen etwa 0«2 ^m betragt, betragt eine besonders bevorzugte durchschnittliche TeiU 
chengroBe nicht mehr als 0^ fiia 

Sofem die durchschnittlidie Teitchengrdfie nicht mehr als 2 }im betragt, unterllegen die Teilchen keinen 
spezifischen Beschrankungen m bezug auf ihre Gestalt und es kann sich dabei um Kugeln, Polyeder (z. B. WOif el 
Oder rechteckige Parallelepipede) oder sogar um Nadein handeln. Kugelfdnnige oder nahezu kugelfdrmige 
Teilchen sind bevorzugt 

Es wurde bestatigt, daB ein zufriedenstellender Effekt in bezug auf die Verhindenmg eines Festfressens erzielt 
wird, wie bei der zweiten Ausfuhnmgsform erwartet, wenn die durchschnittliche TeilchengroBe 1 jun oder 
weniger betragt 

Die Fett-Zusammensetzung weist vorzugsweise eine Walk-Penetration auf, die auf eine solche von Nr. 3 bis 
Nr. 1 gemiS NLGI QIS K 2220) fOr die Verwendung in einem abgedichteten Wllzlager eingestellt ist Zur 
Penetrationskontrolle wird in der Regel ein Verdickungsmittel in emer Menge von 10 bis 35 Gew.-%, bezogen 
auf das Gesamtgewichtder Zusammensetzung, verwendet 

In der Fett-Zusammensetzimg gemaS der ersten Ausfuhrungsform wird der anorganische FOllstoff vorzugs- 
weise in einer Menge von 0,05 bis 15 Gew.-% verwendet Wenn der Gehalt an anorganischem Fullstoff weniger 
als 0,05% betragt ist der Verstarkungseffekt unzureichend. Wenn er 15% ubersteigt haben die Teilchen die 
Neigung, die akustischen Eigenschaften zu beeintrachtigen (zu verschlechtem) oder den VerschleiB (Abrieb) des 
Lagers zu beschleunigen. Um zu gewahrleisten, daB der Verst3rkungseffekt ohne nachteilige Wirknng auf die 
Schmierlebensdauer ist ist ein ganz besonders bevorzugter Gehalt an dem anorganischen Fullstoff 0,1 bis 
10 Gew.-o/o. 

Die Fett-Zusammensetzung fur die Verwendung bei der zweiten Ausfuhrungsform enthalt vorzugsweise den 
anorganischen Fullstoff in einer Menge von 0,5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammen- 
setzung. Wenn der Gehalt an dem anorganischen Fullstoff weniger als 0,5% betragt ist der Verstarkungseffekt 
unzureichend. Wenn er 10% ubersteigt besteht die Neigung, daB die groBe Menge der Teilchen die akustischen 
Eigenschaften beeintr§chtigt (verschlechtert) oder den VerschleiB (Abrieb) des Lagers beschleunigt wodurch 
die Schmierlebensdauer des Lagers in nachteiliger Weise beeinfluBt wird. Um die Verlangerung der Antifest- 
freB-Lebensdauer zu gewahrleisten, ohne die akustischen Eigenschaften und die Schmierlebensdauer in nachteil- 
iger Weise zu beeinflussen, betr3gt ein ganz besonders bevorzugter Gehalt an anorganischem FOllstoff 1 bis 
8 Gew.-%. 

Das Ein- bzw. Verdickungsmittel, das in der Fett-Zusammensetzung gemlB der ersten Ausfiihrungsform 
verwendet werden kann, unterliegt keinen speziellen Beschrankungen, vorausgesetzt daB das Verdickungsmit- 
tel in der Lage ist eine Gelstraktur zu bilden, in der ein Grundol zurQckgehalten werden kann. Das Verdickungs- 
mittel wird beispielsweise in geeigneter Weise ausgewahlt aus Metallseifen, die Li, Na und dgL enthalten, 
zusammengesetzten Metallseifen, die Li, Na, Ba, Ca und dgL enthalten, und Hamstoffverbindungen, wie Diham- 
stoffverbindungen und Polyhamstoffverbindungen. Obgleich Metallseifen zufriedenstellende akustische Eigen- 
schaften aufweisen, sind zusammengesetzte Metallseifen gegenuber den Metallseifen vom Standpunkt der 
AuslaufbestSndigkeit aus betrachtet bevorzugt Hamstoffverbindungen smd dort bevorzugt, wo eine Warmefoe- 
standigkeit gefordert wird 

Das Hamstoff-Verdickungsmittel, das in der zweiten Ausfuhrungsform verwendet werden kann, umfaBt 
Dihamstoffverbindungen und Polyhamstoffverbindungen. Diese Hamstoff-Verbindungen weisen selbst eine 
Warmebestandigkeit auf, so daB sie einen Beitrag zur Verbesserung der Warmebestandigkeit der Fett-Zusam- 
mensetzung leisten. 

Die Hamstoffverbindung, die gemaB der ersten und der zweiten Ausfuhrungsform verwendet werden kann, 
ist vorzugsweise ein Polyhamstoff (z. B. Dihamstoff, Trihamstoff und Tetrahamstoff) und besonders bevorzugt 
ein Dihamstoff. 

Ganz besonders bevorzugt ist der Dihamstoff mit der folgenden Struktur 



RrN-C-N-Rz-N-C-N-Ra 
I !I I I II t 
HOH HOH 

worin bedeuten: 

Ri und R3 jeweils unabhangig voneinander eine einen aromatischen Ring enthaltende Kohlenwasserstoffgrappe 
mit 7 bis 12 Kohlenstoffatomen (wie Toluyl. Xylyl, Phenethyl, t-Butylphenyl, Dodecylphenyl, Benzyl Methylben- 
zyl), eine Cyclohexylgruppe, eine Alkylcyclohexylgruppe mit 7 bis 12 Kohlenstoffatomen (wie Meth>^cycIohexyl, 
Dimethylcyclohexyl, Ethylcyclohexyl, Diethylcyclohexyl, Propylpydohexyl. Isopropylcyclohexyl, 1-Methyl- 
3-propylcyclohexyl, Butylcydohexyi, Pentylcyclohexyl, Pentylmetby1cyclohe3^ Hex}dcyck>hexyl) oder eine Al- 
kylgruppe mit 8 bis 20 Kohlenstoffatomen (wie OetyU Nonj^ Decyl. Undepyl, Dodecyl, Tridecyl, Tetradecyl, 
Pehtadecyl. Hexadecyl, Heptadecyl, Octadecyl, Nonyldecyl, EicosyQ; und 

R2 eine divalente KoUenwasserstoffgruppe^ die einen aromatischen Ring entl^t und vorzugsweise steht fOr 
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Bin Verdickungsmittel (Endickungsmittel) wird in einer Fett-Zusammensetzung gleichmaBig dispergiert und 
bildet eine Gelstniktur, die aus Ketten von Molekulen oder Kristallen besteht Der anorganische Fullstoff 
scheint in die Zwischenraume zwischen den Molekulen oder Kristallen des Verdickungsmittels einzudringen und 
die Gelstniktur zu verst^rkea Desfaalb tragt dann, wenn ein Verdidcungsmittet das wirksam ist in bezug auf die 
Verhinderung des Abblattems (Ausbrechens) (wie die Dihamstoff-Verbindung; die hauptsichlich durch eine 
aromatische Kohlenwasserstoffgruppe abgeschlossen ist, (wie in JP.A-5.98280, JP-A-5-1 94979 und JP- 
A-5-263091 supra beschrieben), einer Fett-Zusammensetzung zugesetzt wird. diese zur weiteren Verbessenmg 
des Effekts in bezug auf die Verhinderung eines Abblattems (Ausbrechens) beL Wenn ein Verdickungsmittel, das 
keinen Effekt in bezug auf die Verhinderung des Abblattems (Ausbrechens) hat, sondera eine ausgezeichnete 
Schmierwirkung hat (wie z. B. die Dihamsto^erbindung, die faauptsacfalich durch eine Qyclohexylgmppe abge- 
schlossen ist, wie in JP-A-3-79698, JP'A-5-140576 und JP-A-6-1 7079 supra besdirieben), einer Fett-Zusanunen- 
setzung einverleibt wird, verl^t sie der Zusammensetzung zusitzlich zu dem Schnuereffekt einen AbblStte- 
rungs- VerhindeningseffekL 

Das Grundol, das erfindungsgemaB verwendet werden kann, unterliegt keinen speziellen Beschrankungen 
und es ist jedes beliebige Grundol verwendbar, wie es ublicherweise in Schmierdlen eingesetzt wird. Um einen 
Anstieg des Anfangs-Drehmoments als Folge einer unzureichenden Ftiefifahigkeit bei niedriger Temperatur 
oder ein Festfressen, das bei einer hohen Temperatur als Folge einer unzureichenden Olfilmbildung auftreten 
wurde, zu verhindem, weist das Grundol voizugsweise bei 40° C eine kinetisdie Visko^tat von 10 bis 400 mmVs, 
insbesondere von 20 bis 250 mmVs, spezieS von 40 bis 150 mm^/s, auf. Die Idnetisdie "V^kositat ernes Grund^s 
wird in der Regel mit einem Glaskapillarrohr-Viskosimeter bestinunt 

Fur die Eraelung einer verlangerten Schmierlebensdauer ist es bevorzugt, 10 Gew.-% oder mehr, bezogen auf 
das Gewicht des Grundols, eines Ester6ls (insbesondere eines Polyolesterols) zu verwenden. 

Zu verwendbaren Grunddlen gehoren Schmierole aus Mineralolen, synthetischen Olen und natiirlichen Olen. 
Die Mineral-Schmierole umfassen Mineralole, die durch eine geeignete Kombination von Vakuumdestillation, 
L6sungsmittelentasphaltierun& Losungsmittelextraktion, Hydrogenolyse, Losungsmittelentwachsung, Schwe- 
felsaurebehandlung, Tonbehandlung, Hydroraffinierung und dgL gereinigt worden sind Die synthetischen 
Schmierole umfassen Kohlenwasserstoffole, aromatische Ole, Esterole und Etherole. Die Kohlenwasserstoffole 
umfassen Poly-a-olefine, wie n-Paraffin, Isoparaffin, Polybuten, Polyisobutylen, ein 1-Decen-Oligomer und ein 
1-Decen/Ethylen-Co-OIigomer und Hydrienmgsprodukte davon. Die aromatischen Ole lunfassen Alkylbenzole, 
z. B. Monoalkylbenzole, Dialkylbenzole und Polyalkylbenzole; und Alkylnaphthaline, wie Monoalkylnaphthali- 
ne, Dialkj^naphthaline und Polyalkylnaphthaline. Die Esterole umfassen aromatische Ester, wie Dicster (z. B. 
Dibutylsebacat, Di-2-ethyihexyIsebacat. Dioctyladipat. Diisodec^adipat, Ditridecyladipat. Ditridecylglutarat 
und Methylacetyllicinolat), Trioctyltrimellitat, Tridecyltrimellitat und Tetraoctyipyromenitat; Polyolester, wie 
Trimethylolpropancaprylat, Trimethylolpropanpelargonat, Pentaerythrit-2-ethyIhexanoat und Pentaerythritpe- 
largonat; und komplexe Ester, bei denen es sich um Oligoester handelt zwischen einem Polyhydroxyalkohol und 
einer gemischten dibasiscfaen/monobasischen Fettsaure. Die Etherole umfassen Polyglycole, wie Polyethylengly- 
col, Polypropylenglycol, Polyethylenglycolmonoether und Polypropylenglycohnonoether; und Phenyledier, wie 
Monoall^ltriphenylether, AJkyldiphenylether, Dialkyldiphenylether, Pentaphenylether, Tetraphenylether, Mo- 
noalkyltetraphenylether und I^a^ltetraphenylether. AuBerdem sind Trikresylphosphat, Silicondle und Per- 
fluoralkyletherdle als synthetische Ole verwendbar. 

Diese Grundole konnen entweder einzeln oder m Form emer Mischung derselben verwendet werden. Die 
kinetische ^^kos^tat der Grundole, die verwendet werden sollen, wvd auf den vorstehend angegeben bevoizug- 
ten Bereich emgestellt 

Gewunschtenfalls kann die erfmdungsgemafie Fett-Zusammensetzung aufierdem emen oder mehr Zusatze in 
einer Gesamtmenge von bis zu 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung, zusatzlicb 
zu dem Grundol dem Verdidcungsmittel und dem anorganischen Fullstoff, enthalten. Zu verwendbaren Zusat- 
zen gehoren AntioxidationsmitteX wie Amines Phenole* Schwefelverbmdongen und Zinkditfaiophosphat; Rost- 
schutzmittel, wie Petrolsulfonate, Dinonylnaphthafinsulfonat und Sorbitanester; die Schlupfrigkeh verbessemde 
ZusHtze^ wie Fettsauren und pflanzliche Ole; MetaIldesaktivatorett,wie Benzotriazol und Natriumsulfit; Extrem- 
drackmittel, wie Chlor, Schwefel oder Phosphor enthaltende anorganische Verbindungen, Zinkdithiophosphat 
und Organomolybdan-Verbindungen; und Viskositatsindex-Verbesserungsnuttel, wie Polymethacrylat, Pblyiso- 
butylen und PolystyroL 

Die erfindungsgemafie Fett-Zusammensetzung wird hergestelit durch Umsetzung des Veididorngsmittels in 
dem GrundoL Der anorganische FiUlstoff wird vorzugsweise zum Zeitpunkt der Reaktion zugegeben. Der 
anorganische Fullstoff kann mit einer Fett-Zusammensetzung gemischt werden, die aus dem Grundol und dem 
Verdickungsmittel hergestelit worden ist, vorausgesetzt, daB die Mischung nach der Zugabe des anorganischen 
Fulistoffs ausreichend geruhrt wird, um die Teilchen gleichmaBig zu dispergieren. Die Anwendung von Warme 
wahrend des Rilhrens ist wirksam. * 
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Der Einfachheit halber werden die von dem anorganischen FuUstoff verschiedenen ZusaUe vorzugsweise 
gleichzeitig mit dem anorganischen FuUstoff zugegeben. 

Die so hergestellte Fett-Zusammensetzung wird in einem Rillen-Kugellager vom abgedichteten Typ, das eine 
Kontakt-Gummidichtung aufweist, wie beispielsweise einem solchen, wie es in der Zeichnung dargestellt ist, 
eingeschlossen. Die Menge der Fett>Zusammensetzung, die eingeschlossen werden soU, wird ausgewahit aus 
dem Bereich, wie er allgemein bei diesem Walzlager-Typ angewendet wird. 

Die Erfindung wird nachstehend unter Bezugnahme auf Beispiele und Vergleichsbeispiele naher beschrieben, 
ohne jedoch darauf beschrankt zu sein. 

Beispiele 1 bis 9 und Vergleichsbeispiele 1 bis 8 

Es wurden Fett-Zusammensetzungen hergestellt aus einem Grundol, einem Verdickungsmittel (Eindickungs- 
mittel) und einem anorganischen Fiillstoff gemaB den in den nachstehenden Tabellen IV und V angegebenen 
Formulierungen. Das Verdickungsmittel der anorganische FQlIstoff und das Grundol wurden in einer Gesamt- 
menge von 970 g verwendet und es wurden ein Amin-Antioxidationsniittel und ein Sulfonat-Rostschutzmittel in 
einer Gesamtmenge von 30 g zugegeben zur Herstellung einer Fett-Zusammensetzung mit einem Gewicht von 
1000 g. 

Die als Verdickungsmittel verwendete Hamstoffverbindung wurde erhalten durch Umsetzung von 4,4'-Di- 
phenylmethandiisocyanat (nachstehend abgekurzt als MDI bezeichnet) rait 2 mol pro mol MDI eines oder 
mehrerer Amine mit der in der nachstehenden Tabelle I angegebenen Formidienmg. Es besteht die Neigung, 
daB der Effekt der resulderenden Hamstoff-Verbindungen in bezug auf die Verhinderung des Abblattems 
(Ausbrechens) ansteigt in umgek^rter Reihenfolge der Formulierungsnununer. Die Formulienmgen der 
Gnindaie und der anorganischen FOUstoff die in den Fett-Zusammensetzungen verwendet wurden, sind in den 
nachstehenden Tftbellen n und III jeweils angegeben. 

Tabelle I 

Amin-FormuIierung(moI/mol MDI fur ein Hamstoff- Verdickungsmittel 

Formuliemnq Nr. 



Amin JL ^ 4 

p-Toiuidin 0,5 - - - 

Cyclohe)ylamin 1,5 2,0 1,0 

Stearylamin - - 1,0 1,0 

Octylamin * - - - 1,0 

TabeUe II 
Fonnulierung des GnmdSIs (Gew.-Teile) 

Fonmulieruna Nr. 

JL -2. ^ 

DiafMdiphenyiether 70-50 

Poly-a-olefin 30 100 - 

Polyolester - - 50 

kinetischeViskositat(mmVs.40X) 80 48 55 
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TabeUe lU 

anorqanischer FQIIstoff 

Species Zusammen- durchschnittlidie Handelsname Hersteller 
Nr. setzung TenchenoroRe 
(nm) 

1 AI2O3 13 Aluminiumo^dd C Nippon 

Aerosil K.K. 

2 MgO 10 hochreines Ube Chemical 

uitrafeines industries Co., 

Magnesia 100A Ltd. 

3 MgO 200 hochreines " 

uitrafeines 
Magnesia 2000A 

4 Ti02 21 Titandloxid P25 Nippon 

Aerosil KK 25 

5 Smectit ca. 50 LucentJte Co-op Chemi- 

SAN cal Co., Ltd. 

30 

Die resultierenden Fett-Zusammensetzungen wurden unter Anwendung der folgenden Veifahren getestet 
Die erhahenen Ergebnisse sind in den Tabellen IV und V angegeben. 

1) AioistisdierTest 35 

In einem Rillen-Kugellager vom abgedichteten lyp nut Kontakt-Gunmiidichtimgen (Innen-Durchmesser 
17 mm; AuBen-Dorchmesser: 47 mm; Breite 14 mm) wurden 2»4 g jeder der Fett-Zusammensetzungen einge- 
scMossen. Das Oer§usch des KugeUagers nach 30 s langer Rotation mit 1800 UpM wurde gemessen als 
Anderon-Wert Lager mit einem Anderon-Wert von 6 oder weniger wurden als "den Test bestandenT bewerteL 40 
Anderon-Werte von 6 oder weniger werden als gleichwerdg oder verbessert gegenuber dem akustischen Wert 
von lumdelsublidien Fettprodukten auf Hamstoff-Basis angesehen. Jede Probe wurde zweimal getestet 

2) Lager-Abblatterungs-Test 

45 

Die Bestandigkeit eines Lagers gegen Abblattem (Ausbrechen) wurde bewertet durch wiederholtes abruptes 
Erhohen und Vermindem der Rotationsgeschwindigkeit des Lagers. Das hei6t» 1,0 g der Fett-Zusammensetzung 
wurden in ein Rillen-Kugellager vom abgedichteten Typ mit Kontakt-Gummidichtungen (Innen-Durchmesser: 
12 mm; AuBen-Durchmesser: 37 mm; Breite 12 mm; ausgestattet mit einem Kunststoffgehfiiise) eingeschlossen 
und das Kugellager wurde kontinuierlich in Rotation versetzt wobei die Rotationsgeschwindigkeit eines 3u6e- so 
ren Laufringes zwischen 1000 UpM und 6000 UpM bei Raumtemperatur variiert wurde unter einer radialen 
Belastung von 120 kgf. Die Zeit, die erforderlich war, bis die Oberflache des inneren Laufringes an einem 
Abblattem (Ausbrechen) litt, und die Vibration beim Abstoppen der Rotation zunahm (d. h. die Nicht-Abblatte- 
rungs-Lebensdauer) wurde bestimmt Der Test wurde fiir jede Probe viermal wiederholt 

Der Test wurde nach 500 h beendet, wobei man eine Nicht-Abblattenings-Lebensdauer von 500 h oder langer 55 
als zufriedenstellendansieht 

3) Hochtemperatur-Hochgeschwindigkeits-FestfreB-Test (Schmiermittel-Lebensdauer-Test) 

In ein abgedichtetes Rillen-Kugellager mit Kontakt-Gummidichtungen (Innendurchmesser 17 mm; AuBen- 60 
durchmesser: 47 mm; Breite 14 mmX das mit einem Kunststoffgehause ausgestattet war, wurden 23 g jeder der 
Fett-Zusammensetzungen der Beispiele 1 bis 4 und der Vergleichsbeispiel 1 bis 4 eingeschlossen. Das Kugellager 
wurde kontinuierlich rotieren gelassen mit einer Rotationsgeschwindigkeit des inneren Laufrings von 22000 
UpM bei einer Temperatur des auBeren Laufrings von 150*C unter einer radialen Belastung von 10 kgf und 
einer axialen Belastung von 20 kgf. Die Zeit, die erforderlich war, bis die Temperatur des auBeren Laufringes 65 
165*^C errdcht hatte, wurde als FestfreB-Zeit angesehen. 'Erne AntifestfreB-Lebensdauer von 1000 h wurde als 
Standard fOr die Haltbarkeit (Bestandigkeit) genommen. Der Test wurde nach 1000 h beendet, wobei eine 
AntifestfreB-Lebensdauer von 1000 h oder langer als zufriedensteUend angesehen wird. Der Test wurde fOr jede 
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Probe dreimal wiederholt 
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Aus den Ergebnissen in den TabeUen IV imd V wurden die folgenden SchluBfoIgenmgen gezogen. Die 
Fett-Zusammensetzungen der Vergleichsbeispiele zeigen einen Anstieg des Effekts gegen Abblattenmg (Aus- 
brechen), wenn die Fonnulierungs-Nr. des Verdickungsmittels abnimmt Durch Einarbeitung des anorganischen 
Fullstoffes in diese Fett-Zusammensetzungen wird die Nicht-Abblattenings-Lebensdauer der Lager verlangert, 
ohne die anfftnglichen akusdschen Eigensdiaften in jedem Fail in nachteiOger Weise zu beeinflussea Bezuglich 65 
der Schmier-Lebensdauer sind die Fett-Zusammensetzungen der Bdspiele 1 bis 4 gleichwertig oder besser als 
die entsprechenden Zusammensetzungen, die keinen anorganischen FuUstoff enthalten (Vergleidisbeispide 1 
bis4). 
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Aus den Ergebnissen des Vergleichsbeispiets 6 ist zu ersehen, daB der anorganische FuUsto^, wenn er in etner 
Menge zugegeben wird, die den erflndungsgemaB angegebenen Bereiche ubersteigt, eine betrachtliche Ver- 
schlechterung der akustischen Eigenschaften hervomift Aus den Ergebnissen des Vergleichsbeispiels 7 ist 
auGerdem zu ersehen, da& der anorganische Fullstoff, der in einer Menge zugegeben wird, die unterhalb des 
angegebenen Bereiches liegt, keinen Effekt in bezug aiif die Verlangerung der Nicht-Abblatterungs-Lebensdau- 
erergibt 

Im Vergleichsbeispiel 8, in dem Magnetit (Fej04)-Teilchen rait einer durchschnittlichen TeilchengroBe von 
5 ^m, dL h. auBeriialb des erfindungsgemaB angegebenen Bereiches, als anorganischer Fullstoff verwendet 
wurde, wurden keine zufriedenstellenden Ergebnisse erhalten weder In bezug auf die anfangbchen akustischen 
Eigenschaften nodi in bezug auf die Nicht-Abblatterungs-Lebensdauer. 

Es wurde somit nachgewiesen, da6 erfindungsgemaB erhalten werden 
eine Fett-Zusanimensetzung,die ein Verdickungsmittel enthalt, das emen Effekt gegen Abblattem (Ausbrechen) 
zusammen rait einem verbesserten Effekt n bezug auf die Verhinderung des Abbltttems ergibt, und 
eine Fett-Zusammensetzung, die ein Verdickungsmittel enthalt, das nicht wirksam ist gegen&ber Abblattern 
(Ausbrechen), jedoch ausgezeichnete Schraiereigenschaften aufweist mit einem E^ekt auf die Verhinderung des 
Abblattems Ausbrechens) und die Schraiereigenschaften. 

Die Fett-Zusanimensetzung gemaB der ersten Ausfuhrungsforra der Erfindung weist racht nur die Eigenschaf- 
ten auf, die sie im wesentlichen besitzt, sondem auch eine Wirkung gegen Abblattem (Ausbrechen) und ist 
geeignet fur das Aufbringen auf Walzlager, wie sie in elektrischen Teilen und Motor-Zusatzgeraten von Auto- 
mobilen, beispielsweise einem Wecliselstroragenerator, einer elektromagnetischen Kupptung fur eine Kliraaan- 
lage, einer Zwischen-Rieraenscheibe, einem elektrischen Geblasemotor und einer Wasserpumpe, verwendet 
werdea 

Beispiele 10 bis 20 und Vergleichsbeispiele 9 bis 14 

Es wurden Fett-Zusammensetzungen wie nachstehend angegeben hergestellt entsprcchend den in den nach- 
stehenden Tabellen VII bis IX angegebenen Forraulierungen. 

Ein Grunddl, gemischt mit einer Ditsocyanat-Verbindung (MDI), und ein Grundol gemischt mit einer Amin- 
verbindung (1,6 mot p-Toluidin und (V4 mol Octylamin, jewdls pro mol MDIX wurden durch Erhitzen unter 
Ruhren reagieren gelassen, wobei man eine halbfest Substanz erhielt Es wurde eine Amin-Antioxidationsmittel, 
das vorher in einem Grundol gelSst worden war, zugegeben und geruhrt Nachdem man die Mischung langsam 
abkuhlen geiassen hatte, wurden ein Rostschutzmittel und anorganische Fullstoff-Tenchen zugegeben und die 
resultierende Mischung wurde durch eine Kugelmfihie passieren geiassen zur Hersteliung einer Fett-Zusam- 
mensetzung. Jede Fett-Zusammensetzung enthielt die Hamstoff-Verbindung, die Uthiumseife und den anorga- 
nischen Fullstoff jeweils in emer Menge, wie sie in den Tabellen VII bis IX angegeben sind, 2 Gew.>% Antioxida- 
tionsmittel* 3 Gew.-% Rostschutzmittel und die Restmenge des Grunddis. Es wurden Gnmdole mit den in der 
TabeUe VI angegebenen Fonnulierungen entsprechend den Angaben in den Tabellen Vn bis DC verwendet 

TabcDeVI 

Formulierung des Grundols (Gew.-Tdle) 

FormuiierunQ Nr. 



JL -2. A ^ J. Z 

Dialkyldiphenylether 70 - 70 100 - 

Poly-a-olefin 30 100 - - 100 - 

Polyolester - - 30 - - 100 

kinetlscheViskosltat(mmVs.40*C) 80 48 71 100 400 33 



In einer Rillen-Kugehnuhle mit Kontakt-Gummidichtungen, die mit einem Kunststoffgehause ausgestattct . 
war (Innenduichmesser 17 mm; AuBendurchmesser: 52 nun; Breite 16 mm) wurden 2,4 g jeder der resulderen- 
den Fett-Zusammensetzungen eingeschlossen. Die die Zusammensetzung enthaltenden Kugellager wurden 
unter Anwendung der folgenden Verfahren getestet Die erhaltenen Erigebnisse siiid in den Tabellen VII bis IX 
angegeben. 

1) Hochtemperatur^Hochgescfawindigkeits-Festfrefi-Test 

Das Kugellager wurde kontinuierlich in Rotation versetzt mit einer Rotationsgeschwindigkeit am inneren 
Laufring von 22 000 UpM bei einer Temperatur am auBeren Laufring von 140" C und unter einer radialen 
Belastung von 98 N. Die Zeit, die erforderlich war, bis die Temperatur des auBeren Laufringes 155*C erreicht 
hatte Oder bis das Drehmoment des Lagers so angestiegen war, daB ein Oberdreheo des Motors auftrat, wurde 
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bestimmt* wobei diese Zeit als Nicht-FestfreB-Lebensdauer angesehen wurde: Kugellager mit einer Nidit-Fest- 
fre0-Lebensdauer von 700 h oder langer wurden als "den Test bestanden' bezeidmet Der Test wurde nach 
1000 h beendet, wobei eine Nicht-FestfreB-Lebensdauer von 1000 h oder langer als zufriedenstellend angesehen 
wird. Der Test wurde fur jede Probe zweimal durchgefuhrt 

5 

2) AkustischerTest 

Das Gerausch des Kugellagers wurde gemessen als Anderon>Wert nach 30 s langer Rotation mit 1800 UpM. 
Lager mit einem Anderon-Wert von 6 oder weniger wurden als "den Test bestanden* bezeichnet Anderon-Wer- 
te von 6 oder weniger werden als gleichwertig oder besser in bezug auf die akustischen Eigenschaften als lo 
handelsiibliche Fett-Produkte auf Harnstoff-Basis angesehen. 
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Wie aus den Ergebnissen der Tabellen VII bis DC ersichtlich, weisen die erfindungsgemaBen Waklager, die 
eine Fett-Zusammensetzung enthalten, die eine Harnstoff-Verbinduug und einen anorganischen Fullstoff um- 
f aBt eine ausgezeichneten Nicfat-FestfreB-Lebensdauer und ausgezeidinete akustiscbe Eigenscbaften auf. 

Aus einem Vergleich des Beispiels 13 mit dem Vergleichsbeispiel U ist zu ersehen, daB zu viel anorganischer 
Fullstoff zu einer Abnahme (Verschlechterung) der akustischen Eigenscbaften fuhrt Es wurde bestatigt, daB die 
Obergrenze des Gehaltes an anorganiscbem FUllstoff etwa 10 Gew.-% betragt urn den Standard-Akustik-Wert 
fur die praktische Verwendung zu erfuUen, d h. einen Anderon-Wcrt von 6 oder weniger. AuBerdem bestatigen 
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die Ergebnisse der Vergleichsbeispiele 13 bts 14, in denen eine handelsubliche Fett-Zusammensetzung verwen- 
det wurde, die Uthiumsdfe als Verdicktmgsmittel enthielt, daB durch Einarbeitiuig des anorganischen FuUstoffs 
em Effekt erzielt wird in bezug auf die VerlSngening der Nicht-FestfreB-Lebensdauer in den Fallen, in denen das 
Verdidcungsmittel nicht die erhndungsgemaB angegebene Harnstoff- Verbindung ist 

Es wurde sorait gezeigt, daB die erfindungsgemaBen Walzlager eine stark verlangerte Nicht-FestfreB-Lebens- 5 
dauer aufweisen aufgrund der verbesserten Gelstniktur des Schmierfett-Fllms und somit geeignet sind fur die 
Verwendung bei einer hohen Temperatur und einer hohen Rotationsgeschwindigkeit wie in Elektroteilen und 
Motor-Zusatzgeraten von Automobilen, beispielsweise einem Wecliselstromgenerator, einer elektromagned- 
schen Kupplung fOr eine Klimaanlage, einer Zwischen-Riemenscheibe, einem elektrischen Geblasemotor und 
einer Wasserpumpe. lo 

Die Erfindung wurde zwar vorstehend unter Bezugnahme auf spezifische bevoizugte Ausfuhrungsformen 
nSher erlautert, es ist jedoch fur den Fachmann selbstverstSndlicI^ daB sie darauf keineswegs besd^nkt ist; 
sondem daB diese in vielfacher Hnsicht abgeindert und modifmert werden kdnnen, ohne daB dadurch der 
Rahmen der vorliegenden Erfindung verlassen wird. 

IS 

Patentanspr&che 

1. Fett-Zusammensetzung, gekennzeichnet duurch ein Grundol, ein Verdickungsmittel (Eindickungsmittel^ 
das ausgewihit wird aus einer Metallseife und einer Harnstoff- Verbindung; und einen anorganischen 
Fiillstoffmit einer durchschnitdichenTeilchengrdBen von nicht mehr als 2 tun. 20 
Z Fett-Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Verdickungsmittel in einer 
Menge von 10 bis 35 Gew.-%, bezogen auf die Fett-Zusammensetzung; vorliegt 

3. Fett-Zusammensetzung nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der anorganiscfae 
FuUstoff in einer Menge von 0,05 bis 15 Gew.-%, bezogen auf die Fett-Zusammensetzung, vorliegt 

4. Fett-Zusammensetzung nadx mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 25 
anorganische FiiUstof f eine durchschnittlidie TeildhengroBen von nicht mehr als 0,2 [un hat 

5. Walzlager^ dadurch gekennzeichnet, daB es darin cingeschlossen eine Fett-Zusammensetzung enthalt, die 
umfaBt ein Grundol, ein Verdickungsmittel (Eindkkungsmittel), das ausgewahlt wird aus einer Metallseife 
und einer Hamstoff-Verbindung, und einen anorganischen FQllstoff mit einer durchschnittlichen Teilchen- 
grdBen von nicht mehr als 2 ^m. 30 

6. Fett-Zusammensetzun& gekennzeichnet durch ein Grundol, ein Hamstoff-Verdickungsmittel und einen 
anorganischen FQllstoff mit einer durchschnittlichen TeitchengroBe von nicht mehr als 2 ^m. 

7. Fett-Zusammensetzung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Verdickungsmittel in einer 
Menge von 1 0 bis 35 Gew.-%, bezogen auf die Fett-Zusammensetzung, vorliegt 

& Fett-Zusanmiensetzung nach Anspruch 6 und/oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB der anorganische 35 
FuUstoff in einer Menge von 0,5 bis 10 Gew.-%, bezogen aiif die Fett-Zusammensetzung, vorliegt 

9. Fett-Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeicftuiet; daB der 
anorganische Fililstoff eine durchschnittliche TeiichengroBe von nicht mehr als 1 (un hat 

10. Wilzlager, dadurch gekennzeidmet daB es darin eingeschlossen eine Fett-Zusanmiensetzung enthall; 
die umfaBt ein GrundSl, &n Hamstoff-Verdickungsmittel und dnen anorganischen FQllstoff mit einer 40 
durchsdmittlicfaen Teilcfaengr58e von nicht mehr als 2 ^m. 
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